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uma combinagao de sucesso
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A PRESENCA CRESCENTE DO VIDRO

NAS FACHADAS E ESQUADRIAS

Jaimaginou como seria a sua vida se o vidro ndo fizesse parte das construgdes? Simplesmente ndo
haveria iluminagdo natural por meio de esquadrias envidracadas, dotadas de atenuacao sonora, pro-
teqaotérmica, sequranca e integragdo das areas internas e externas das edificagdes, sem mencionar
a elegancia visual aplicada nos projetos arquitetonicos, entre outros inumeros beneficios.

Com tantos modelos e fungdes disponiveis, gracas a evolucdo tecnoldgica, o vidro se tornou um
grande aliado da construcdo civil, um elemento com forte presenca na arquitetura em todas as
suas vertentes, da tradicional a moderna, da arquitetura contemporanea a criativa e incomum.

Colaborou: Stephanie Fazio

O vidro estd presente na historia humana ha
cerca de 6 mil anos. Mas sua utilizagdo como
produto reciclavel e aplicado em janelas com
a reunido de pequenos pedagos para criar
uma composicdo (no formato de vitral) surgiu
somente na época do Império romano, por
volta de 2.000 anos atras!
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Desde entdo, o vidro ndo parou mais de
evoluir, integrando recursos tecnoldgicos e
setornando “inteligente”. Hoje, ja € possivel
reqular o nivel de transparéncia do vidro e
3 incidéncia de luz desejada no ambiente
com a inclusdo de dispositivos no corpo do
material. E com a chegada da internet das
coisas (loT) e o uso de softwares especificos,
novas opgoes de uso estdo a caminho.

CASAMENTO OU PARCERIA

De um modo ou de outro, podemos chamar
a unido entre o vidro e a esquadria de uma
"combinagdo de sucesso”. Os dois produtos hoje
formam um conjunto que, ao ser bem projetado,
fabricadoe aplicado (idealmente conforme os re-
quisitos danormatécnica)ird garantir confortoe
sequranca de uso em qualquertipo de edificacdo
— residencial, comercial, industrial, hospitalar,
entre muitos outros tipos—com a especificacao
técnica adequada para cada caso.

SETE PRINCIPAIS ATIVIDADES
ESTAO LIGADAS AO TEMA

Durante alqumas semanas, a equipe Contramarco
entrou em contato por e-mail e por telefone
com arquitetos, especialistas (consultores e
colunistas), dirigentes de entidades, empresas
sistemistas, indUstrias de vidro, beneficiadores
e fabricantes de esquadrias para obter um bom
apanhado sobre otema, as novidades disponiveis
e as tendéncias nesse mercado.

Recebemos muitos detalhes importantes e
esclarecedores, e as informacGes selecionadas
estdo presentes no texto a sequir, que reUne
relatos de todos 0s que atenderam nossa equipe
e enviaram as informacdes solicitadas.

Vale conhecere aproveitarasdicas de cadauma
das sete areas principais que, em conjunto, cola-
boram paraque esse "casamento” entre aesqua-
driaeovidrosejacadavezmaiore bem-sucedido.

Plano, curvo,
com maxima
transparencia,
colorido,
temperado,
laminado, de
protecao solar,
termoacustico,
acidado,
impresso, pintado
ou espelhado
—ovidrotem
classificacoes e
subcategorias
especificas,
presentes em
Varias areas, que
vao muito alem
do crescente Uso
arquitetonico
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B ARQUITETOS

LUIS POMPEO MARTINS

E MORENO ZAIDAN GARCIA

Os grandes vaos estdo cada vez mais presentes
naarquitetura, trazendo desafios que costumam
passar despercebidos, se comparados com pro-
jetos com dimensGes mais corriqueiras.

O projetista deve estar atento as medidas maxi-
mas de fabricacdodos painéis de vidrotemperado.
“No projeto da estacdo Sdo Paulo-Morumbi, da
Linha 4 do Metrd de Sao Paulo (SP), por se tratar
de uma obra de infraestrutura de grande escalg,
tivemos que redimensionartoda a modulagdo da
coberturade 1,70m para1,60m, paraque ‘casasse’
com o tamanho maximo de producdo de vidros
temperados comuns, que tém limite de 3,21m.
(Caso mantivéssemos a modulagdo, haveria uma
perda de 1,50m de vidro em cada painel, aumen-
tando significativamente o preco de producao da
cobertura”, relernbra Luis Pompeo Martins, pro-
fessorde arquiteturae urbanismoda Universidade
S50 Judas e socio do escritorio 23 Sul.

Para ele, o transporte das pecas também deve
ser levado em consideracao. Por conta de suas
grandes dimensdes, alguns painéis acabam
sendoicados dolado de fora do edificio, por ndo
caberem emum elevador ou ndo passaremem
uma escada, essas dificuldades também podem
facilitara quebra de um painel durante a instala-
(3o, entdo o percurso que a pega fara no cantei-
ro devera ser cuidadosamente analisado.

'E fundamental o correto dimensionamento da
espessuradovidroparaque eletenhaa resisténcia
necessaria, mas sempre dimensionando para o
minimo valor possivel. Isso reduz o custo total do
paineletambém nos levaa outro problema, que é
0 peso do vidro, 0 que acaba exigindo a utilizacao
de ferragens especiais’, aponta Moreno Zaidan
Garcia, professor de arquitetura e urbanismo da
Universidade SdoJudase saciodoescritorio 235ul.
No caso de portas de correr, Garcia diz que muitas
vezes s30 necessarias roldanas tanto na parte
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inferior quanto superior da esquadria, por exem-
plo. Por conta disso, os fabricantes de ferragens
passaram a desenvolver linhas especificas para
esquadriasem grandesvaos. "Nocasoda cobertura
da estagdoSdoPaulo-Morumbi, painéishorizontais
muitograndese pesados podemlevarauma maior
deformacdo, aumentando o risco de criacdo de
pontosvulneraveis parainfiltragiode agua”, explica.
Entre as novidades apresentadas no mercado
para o conjunto vidro e esquadria, os profes-
sores relatam que coberturas planas de vidro
exigem solugdes de captacdo de aguas pluviais
especiais. No caso da coberturada Estagao Sao
Paulo Morumbi, foi escolhidoa utilizagdo do sis-
tema epams, que trabalha com a calha sempre
cheia d'dgua e ndo conduzaagua por gravidade.
Com isso, a cobertura pode ser praticamente
plana, viabilizando a solucdo envidragada.

"Também merece destaque entre as novidades, 0s
grandes avangos tecnoldgicos do vidro estrutural,
como por exemplo, a fachada das lojas da Apple e
suasescadas de vidro, além dafachada do Instituto
Moreira Sallesem Sao Paulo. Trata-se de uma solu-
¢doondeosproprios montantesdaesquadriaforam
feitoscomvidro, dando luzeleveza paraessas gran-
des fachadas envidracadas”, lembra Martins.

Para obom desempenho do conjuntoesquadria
evidro, osarquitetos enumeram cinco requisitos
essenciais. O primeiro € a estanqueidade a agua,
importante para o desempenho de janelas,
portas, fachadas e coberturas de vidro. No caso
de coberturas de vidro planas, a estanqueidade
¢ essencial, posto que as condicdes de escoa-
mento das aquas pluviais ndo sdotdofavoraveis
quantoa das coberturasinclinadas. E necessario
que o projeto especifique o nivel de estan-
queidade desejado, conforme a NBR 10821-2.
Também deve ser considerada a resisténcia
as cargas uniformemente distribuidas, que
ajudam a promover uma boa performance
dos itens. “E preciso verificar se as esquadrias
projetadas nao apresentam problemas como
ruptura, deterioracdo, deformagdes excessivas e
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desprendimento quando submetidas a pressoes
consideradas no projeto”, comenta Garcia.

O desempenho térmico é outro requisito funda-
mental. Sem os devidos cuidados, as superficies
de vidro transmiter muita carga térmica, fator
critico em paises de climatropical como o Brasil. "A
partir desse tipo de estudo é possivel especificar o
nivel de transmissibilidade térmica desejada para
0s vidros das esquadrias projetadas. Na cobertura
daEstagdo SaoPaulo-Morumbi, tiramos partidoda
modulacdodaesquadriadacoberturaparaatternar
0s panos de vidro de diferentes niveis de transmis-
sibilidade térmica, configurando um padréo que
garante menortransmissdo de calornaszonas mais
quentes, sem que se precisasse colocar esse vidro
de alto custo em todos os modulos”, diz Martins.
Os dois professores e arquitetos destacam
Mais Um requisito: a sequranga em operagoes
de transporte, manuseio, montagem e ma-
nutencdo dos panos de vidro. "Em coberturas
planas, os modulos de esquadria sao icados
para a devida instalacdo, o que implica em um
cuidado adicional. Além disso, € necessario
considerar que operarios deverdo circular sobre
as esquadrias instaladas ao longo do processo
de montagem”, comenta Martins.

Garcia completa destacando mais um requisito:
o cuidado em relacdo a composicdo visual, que
“geralmente é visivel externamente, uma vez
que os planos envidracados, muitas vezes, s3o
a interface entre interior e exterior do edificio. A
modulacdo das esquadrias deve ser entendida
também como um elemento de composicdo
visual em conjunto com os demais elementos
construtivos”. Maisinformagdes: lidiana. dourado@
maquinacohnwolfe.com

RODRIGO ANDREOLI

O arquiteto e apresentador do programa "A
reforma que eu quero” (Band TV) destaca que,
para um desempenho perfeito entre esquadria
e vidro, é necessario ter perfis planos e com alto
desempenho termoacUstico e mecanico, “além

dos componentes de vedagdo e ferragens, que
devern garantiraestanqueidade e manuseio das
esquadrias por tempo indeterminado”.

Sobre a presenca do vidro em grandes vaos,
Andreoli conta que ja trabalhou com pe-direito
de 7m, onde utilizou esquadrias de pvc e uma
barra de aluminio central na cordo material para
otravamento. "Gostaria de citar a utilizaao de
vidros refletivos, como o Habitat da Cebrace,
quereduz até go%da incidéncia de calor e raios
UV dentro doambiente, além doslancamentos
de esquadrias de pvc laminadas, permitindoam-
plo portfolio de padrdes para todos os gostos”,
aponta Andreoli sobre as novidades do setor.
Maisinformagdes: rodrigo@areformaqueeuque-
ro.com.br ou arg.andreoli@gmail. com

THIAGO MACHADO

"Entendo que o conjunto esquadria e vidro tem
que estar obrigatoriamente alinhado por ques-
t0es técnicas, como desernpenho, e por custo. A
compatibilidade nos critérios de desempenho é a
questaoprincipal para que esse casamento perfei-
to aconteca”, diz 0 arquiteto e socio-proprietario
da TM2 Planejamento e Projeto. Para ele, nao
adianta uma parte dossisterna atender aos indices
de desempenho e outra parte ndo.

Machado conta que vidros que atendem os re-
quisitos térmicos e acUsticos sdo utilizados com
frequéncia, porém, os responsaveis ndo prestam
muita atengao nesse tipo de qualificacdo. "De
nada adianta a esquadria atender os critérios de
sequranqa e manuseio, e o vidro nao. Investimos
UM recursoexpressivonesse sistemaque pode ndo
ter o desempenho esperado”, complementa.
Aquestaodasdimensdes produtivas € apontada
por Machado como uma possibilidade para se
reduzir os custos de fabricacdo, ao evitar que 0
material sobre. "Por exemplo, placas de vidro
com dimensdo de 2,5m por 3,60m podem ser
cortadas em quatro pecas de 1,25m por 1,8om,
eliminandoas sobras”, finaliza o arquiteto. Mais
informacGes: www.tm2pp.com.br
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I ESPECIALISTAS

CRESCENCIO PETRUCCI JUNIOR

Na area dos sistemas de esquadrias com vidros
de grandes dimensdes, o diretor técnico da Pe-
trucci Engenharia destaca o adesivo de silicone
estruturaltransparente fornecido pela Dow, j
disponivel no Brasil. "Trata-se de um produto
com alta capacidade de adesao, aplicado nos
vidros parafixacdo sem nenhum tipo de marca-
¢ao ou processo de furagao do material, como
ocorre com o sistema spider glass, por exem-
plo”, diz 0 especialista. "Esse adesivo pode ser
combinado com pecas de agoinoxe deftitanio
para formar as ligacdes entre os vidros de
forma minimalista e transparente”.

Outra novidade, sequndo Crescéncio, sdo 0s
conectores fabricados com polimetilmetacri-
lato (PMMA), muito utilizados na fabricacdo
de piscinas e aquarios de grandes dimensdes,
mas que também podem ser aplicados na
fabricacdo de pecas de conexdo entre vidros.
"Essas tecnologias sdo mais comuns no exte-
rior, principalmente no mercado europeu e
asiatico, para fazer verdadeiras ‘esculturas’ de
vidro, como aquelas usadas nas lojas da Apple
nas grandes capitais mundiais”, observa.

"As empresas internacionais estao cada vez mais
investindo emvidros de grandes dimensdes e tam-

Elbphilharmonie, em Hamburgo, Alemanha

bém em processos de curvatura, transformando
0 material em pegas organicas e multiformes’,
destacaoespecialista, que citacomoexemplodessa
tendéncia a fachada da Elbphilharmonie de Ham-
burgo, na Alemanha, acrescentando que por aqui
também estamos fazendo fachadas com vidros
CUNVOS, Masemumgrau um pouco menosarrojado
doqueointernacional."Nadaquendodevernosnos
orquihar’, diz, aludindo a fachada do Banco Safrg,
naAvenida Paulista, em S3o Paulo (SP).

Nos Ultimos anos, o consultor dizter presenciado
umaumentosignificativo de solugdes comvidros
degrande dimensdo e que os beneficiadores tém
investido fortemente em equipamentos moder-
nos para atender essa demanda.

Em relagdo aos requisitos necessarios para 0 bom
desernpenho dos materiais, Crescéncio destaca o
controle de temperaturs, que deve levarem conta
aescolha correta do vidro e da esquadria, conside-
rando as particularidades de cada zona climatica.
"Por exemplo, nas zonas temperadas e polares
havera maior necessidade de solucGes de vidro e
de esquadrias que apresentem maior dificuldade
de dissipar calor (mais isolantes), ja nazona tropical
havera maior necessidade dos vidros e esquadrias
que proporcionem ventilagdo natural e vidros de
controle solar, que reduzem consideravelmente os
custos pararefrigeraroambiente interno”, salienta.
O consuttor explica que vidros laminados e insula-
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dos sdo boas opgdes para atender os requisitos de
desempenho das esquadrias. "No Brasil existem
sistemas de esquadrias com ruptura térmica
(thermal break) que dificulta a transferéncia de
temperatura entre o ambiente interno e o exter-
no", acrescentando que a solucao de uso dessas
tecnologias deve ser feita de forma harmoniosa.
"Por exernplo: ndo faria muito sentido usar um
vidro laminado com alta transmitancia de calor
em uma esquadria com perfis que utilizam
thermal break, pois a eficiéncia seria comprome-
tida, porque o sistema nao estaria equilibrada”.
Sequndo Crescéncio, com o ruido existente nos
grandes centrosurrbanos, afachada pode e deve
ser projetada para reduzir a reverberagdo sonora
etornaroambiente interno mais convidativo. Um
dos recursos esta na propria geometria da edifi-
cacdo projetada para absorver parte do ruido.

Para ele, as normas brasileiras sao importantes ao
oferecer pardmetros confidveis, indicandode forma
objetiva as condicdes onde os vidros de sequranga,
como os temperados e os laminados devem ser
empregados. "Hoje, € muito importante trabalhar
assolugestécnicasde fachada e vidrosque promo-
vam conforto paraas pessoas que estdocirculando
nasgrandescidades. Nesse caso, o usoinadequado
de vidros com muita reflexdo pode ocasionar
microzonas climaticas que elevam a temperatura
daquelelocal”. Mais informagdes: crescencio.eng.br

CONTRAMARCO
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FABIOLA RAGO BELTRAME

Amedida que aumentamos osvaose a dimensao
dos vidros e esquadrias, as tipologias mais tradi-
cionais deixam de ser utilizadas e surgem novos
desenvolvimentos. Com isso, 0 atendimento as
normas técnicas fica cada vez maisimpactante.
Assim comentaaengenheirae diretoradolbelg,
além de colunista da Contramarco. “Devem ser
consideradas espessuras do vidro através de
calculos que levam em consideracdo o tamanho
do vdo e a pressao de vento a que a edificagao
esta submetida”, diz Fabiola, lembrando que os
tipos de vidro de seguranga adotados também
precisam ser definidos. "Os mesmos conceitos
necessarios para 0s pequenos vaos devem ser
utilizados para os maiores, comoindicamaABNT
NBR 7199 e a ABNT NBR 10821, que se tornam
cada vez mais imperativas!”, afirma.

Para a engenheira, 0 casamento perfeito entre o
vidro e as portas e janelas ocorre quando o projeto
contacomespecificagdo corretadotipodevidro, es-
pessura e outras dimensoes; utilizacao de vidros de
sequranga, conformeaABNT NBR7199; e qualidade
adequada dos perfis e componentes que irao unir
0s elementos. “Da mesma forma, a manutencao
passa por processossimples, queincluema limpeza
do vidro, e estas recomendagdes devem ser infor-
madas pelosfornecedoresdovidroe daesquadria”.
Entre as novidades técnicas, Fabiola relaciona
a norma de guarda-corpos ABNT NBR 14718,
recém-revisadaem 2019, "Essa norma aborda os
itens emvidro e sem perfis laterais ou superiores,
qUeNos proximos Meses passardo porumaemen-
da, pois novos elementos foram identificados’,
salienta, acrescentando que outras novidades
estao a caminho para seremincluidas, ainda em
2020, nanorma de esquadrias ABNT NBR 10821,
que teve suas cinco partes publicadas em 2017.
"As partes 6, 7 e 8 estao sendo preparadas pela
Comissao de Estudos Especiais de Esquadrias
(ABNT/CEE-191) e tratardo respectivamente
das solugdes internas, ensaios in loco e requisitos
especificos para fachadas-cortina”, informa.

CONTRAMARCO
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A Comissdo de Estudos Especiais também est3
trabalhandonarevisaodas normas sobre colagem
estruturalde vidrosABNT NBR 15737 ABNTNBR
15919. Mais informagGes: fabiola@ibelg.org. br

GABRIEL BATISTA

“Nos deparamosdiariamente comesse desafiodos
vidros gigantes, também conhecidos como vidros
jumbo, e o fato € que ainda existem pouguissimas
solucBesoulinhas de esquadriase perfis, ndoso para
essa realidade, mas também em casos de visores
de piscina e vidros blindados”, afirma o fundador
doportalSetorVidreiro e colunista da Contramarco.
"Na maioria dos casos, 0s vidraceiros e serralheiros
adaptam perfis de outras linhas ou produzem suas
proprias solugdes”, relata, salientando que sempre
deve-selevaremconsideragdoanecessidadeeode-
sejodocliente."Sodepoisdeteressasduascertezas,
é possivel especificar o conjunto esquadria e vidra”.
Segundo Gabriel, entre os cuidados e obser-
vagoes, ele aponta que como vivemos em um
pais tropical, com muita incidéncia de luz solar e
calor, € importante que o conjunto tenha a pos-
sibilidade de controlara entrada deluze calorno
ambiente. "Esses recursos podem estarinseridos
na propria esquadria, com palhetas e persianas,
ou nos vidros de protecdo solar’, destaca.

Outra questdo levantada pelo especialista esta
nos dispositivos que permiter o ajuste daampli-
tude de abertura das esquadrias, para ventilacao

Entradae
fachadaem curva

s doedificio Park
Tower, em S30

¥ Paulo(SP)

| » Construtora:

adequada ou paraapassagem de objetos, carros
e ou pessoas, por exemplo. "E preciso considerar
sempre aseguranca no proprio uso da esquadria,
evitandoque machuque as pessoas no manuseio,
por isso devemos privilegiar o uso de vidros
apropriados e de sequranca, para ndo acontecer
acidentes”, comenta.

"Acredito que a maior novidade atualmente é a
quantidade de novas formas de acessar os co-
nhecimentos basicos para que possamos usufruir
de solugdes que ja estdo disponiveis ha bastante
tempo, mas que ainda sdo pouco exploradas,
como € o caso dos vidros de sequranga ou vidros
de controle solar”, finaliza. Mais informacGes:
www. setorvidreiro.com.br

JOSE CARLOS GARCIA NORONHA

O consultor e colunista de Contramarco explica
que, com a modernidade da arquitetura, que
busca transparéncia, plasticidade, ganhodosre-
cursos naturais e, sobretudo, sustentabilidade, as
esquadrias e fachadas de aluminio conquistaram
umsubstancial espaono mercado comsolugoes
de painéis de dimensdes enormes. "Somente o
aluminio e o vidro deram essa sustentacao para
esse novo cendrio da arquitetura”, relata.

Entre as novidades técnicas, Noronha destaca
05 painéis enormes que reduzem as alvenarias,
tornando os ambientes totalmente transparen-
tes e com movimentagdes faceis, permitindo
0 deslizamento dos enormes painéis em vidro
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e aluminio com suavidade, gragas a tecnologia
embutida. O consultor acrescenta que, para
um desempenho perfeito do conjunto, o vidro
uma das partes importantes para o conforto, a
interatividade com os meios internos e externos,
a iluminacdo natural, o blogueio de ventos e da
aqua das chuvas, contribuindo para também
oferecer beleza a fachada e durabilidade. Mais
informag0es: jc-noronha@uol. com.br

IGORALVIM

"Hoje em dia os arquitetos desejam medidas
cada vez maiores, com isso 0s sistemas devem
ser redimensionados e repensados’, afirma o
especialistae diretor técnico da QMD Consulto-
fia. "InUmeras obras ja nos solicitam vidros com
chapasjumbo, e para cadauma delas temos que
pensar em solugoes especificas”.
Paraoespecialista, 0 “casamento perfeito” entre
esquadria e vidro exige que o conjunto esteja
trabalhando em sintonia e respeitando alguns
itens: medidas que permitam um bom aprovei-
tamentode vidros, que estestenham espessuras
economicamente viaveis, e que 0 onjunto possa
promover conforto térmico e acustico.

No campo das novidades da indUstria do vi-
dro Igor Alvim destaca as chapas grandes, as
cores diferenciadas, os elementos acUsticos
e estruturais. Nas esquadrias de aluminio, ele
menciona as linhas minimalistas, acusticas
e utilizadas de fachadas. Mais informacdes:
www.gmdconsultoria.com.br

LUIS CLAUDIO VIESTI

Especializado em esquadrias de aluminio, o
colunista da Contramarco destaca que o conceito
minimalista e as novas solucdes construtivas
apresentados pelos sistemistas s3o, na verdade,
uma consequéncia de melhorias nas condicoes
estruturais dos perfis e dos componentes, assim
atendendo as novas tendéncias de mercado
dos grandes vaos. "Em obras, nas quais sou cha-

mado para vistoria técnica, ja observei sistemas
inapropriados em grandes vaos, problemas
estruturais dos perfis e componentes, que
causam movimentacoes ‘flechas' nos perfis das
folhas (montantes) de forma intensa, causando
o desprendimento e queda da folha”, conta o
consultor, que também responde pelo departa-
mento técnico da Afeal. "Este é um dos pontos
mais criticos que evidenciamos, sem mencionar
05 componentes ndo apropriados e subdimensio-
nados, causando otravamento do deslizamento
das folhas”, exemplifica o consultor.

Instalacdo, comportamento estrutural, desem-
penho térmico, acUstico, entre outros itens, s30
alguns requisitos para o desempenho correto
do conjunto esquadria e vidro, sequndo Viestj,
alertando para a adequacdo em conformidade
Com as normas técnicas vigentes.

"Um vidro aplicado 4 folha de esquadria deve
contribuir para a manutencdo do esquadro, ndo
podendo ser aplicado como uma simples lamina
apoiadanatravessainferior, sujeitandoocantoda
folha ao peso do vidro”, explica, salientando que,
durante a instalagdo, € muito importante que se
respeite as regras basicas para um bom funcio-
namento e estanqueidade da janela. “Para obter
uma instalagdo satisfatoria, utilizam-se calgos
apropriados entre o quadro e a lamina de vidro,
com dureza e formas variadas. Assim, evita-se o
contatodiretoentre oaluminioe ovidro. Noscasos
emquea calafetagdodosvidrosé feita pormeiode

E]

guarnicOes, elas devern manter o vidro no centro
docanal,isolando-odoaluminio”, completaocon-
suftor. Mais informacGes: luis.viesti@hotmail com

MICHELE GLEICE

“Tem crescido 0 nUmero de ensaios em proto-
tipos com grandes vaos em vidro, tanto para
fachadas-cortina, onde podemos verificar
quadros cada vez maiores, quanto para esqua-
drias entre vaos, onde podemos acompanhar
o crescimento dos sistemas minimalistas, que
visam ter uma maior drea de vidro exposta’,
conta a engenheira civil, diretora técnica do
ITEC e também colunista da Contramarco.
Michele afirma que em ambos os casos € im-
portante que o sistema (vidro, esquadria e
componentes) atenda aos requisitos normativos,
principalmente na resisténcia as cargas de vento,

naestanqueidade a agua e na sequranga, no caso
de impactos acidentais. "0 atendimento a estes
requisitos é possivel sequindo-se asnormas técni-
casbrasileiras quantoao projeto e fabricaco, bem
como pode ser verificado antes da instalacdo dos
sisternas naobra, através da realizagdo dos ensaios
emlaboratorio”, salienta.

Além da prévia avaliacao de desempenho, 0s
ensaios em laboratdrio possibilitam o desen-
volvimento de novas solu¢des e o conhecimen-
to dos limites de aplicacdo, ou seja, até quais
pressoes de vento o sistema é capaz de resistir,

CONTRAMARCO
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mantendo suas caracteristicas e garantindo o
desempenho e sequranga dos usuarios.

"E importante que projetistas, fabricantes,
consultores e construtoras aliem todo o de-
senvolvimento de seus produtos aos requisi-
tos nas normas brasileiras para, entre outros
beneficios, garantir compatibilidade entre a
esquadriae ovidro”, diz Michele, acrescentan-
do que aescolha dovidro deve ser baseada na
norma ABNT NBR 7199:2016, que especifica
05 requisitos para projeto, execucao e aplica-
¢do de vidro na construcdo civil. "Esta norma
apresenta o método de calculo da espessurado
vidro, conforme os esfor¢os aos quais sera sub-
metido durante sua vida Util, e as disposioes
quanto aos métodos construtivos e quanto ao
tipo de vidro que pode ser utilizado conforme
sua aplicagao”, ressalta.

A engenheira explica que vidros verticais, ins-
talados abaixo da cota de 1,70m em relacdo ao
piso, sao suscetiveis aoimpacto humano (portas,
janelas, divisorias e vitrines) e devem ser dotipo
temperado, laminado de sequranca, aramado
ou insulado. "Caso ocarra a quebra desse vidro
num impacto acidental, o risco de ferimentos
graves é reduzido”. Ja os vidros verticais ins-
talados em fachadas abaixo da cota de 1,20m
e em guarda-corpos, devem ser laminados de
sequranca, aramados ou insulados, compostos
de vidros laminados ou aramados, pois em caso
de quebra porimpacto acidental, estes evitarao
a passagem do usuario ou objeto.

Para Michele, o “casamento perfeito” entre o
vidro e a esquadria ocorre quando sao utiliza-
dasasnormasem conjunto, ou seja, a NBR 7199
para especificar o vidro, @ NBR 10821-2:2017
— Esquadrias para edificacGes, para verificar
o desempenho da esquadria e atender aos
requisitos da NBR 15575-4 — Edificagdes ha-
bitacionais — Desempenho — Requisitos para
0s sistemas de vedacGes verticais internas e
externas. Mais informacdes: itecbrasil org. br
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I ENTIDADES DE CLASSE

ABIVIDRO

O uso de sistemas minimalistas tem caido
no gosto dos arquitetos e, nessas situacdes,
é imprescindivel o uso de vidros de controle
solar. A observacdo é do consultor técnico da
Associacdo Brasileira das Industrias de Vidro,
Fernando Simon Westphal.

Ele acrescenta que ovidro de controle solar esta
ganhando cada vez mais espago em edificacdes,
sejam casas ou apartamentos, e que a etiqueta
de desempenhotérmico de esquadrias, incorpo-
rada na Ultima atualizacdo danormaNBR 10821,
deve impulsionar o uso desses produtos.

"De acordo coma metodologia de classificacdo
da etiqueta, para se ter uma janela nivel ‘A’ de
desempenho, é necessario tervidro de controle
solar em qualquer regido do Pais e, além disso,
vidroinsulado na regido Sul’, salienta o consul-
tor técnico, que é engenheiro civil, professor,
pesquisador e coordenador do Programa de
Pos-graduacao emArquiteturae Urbanismo da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
e colunista da Contramarco.

"Geralmente os perfis das esquadrias tém par-
ticipagao menor no desempenho térmico, mas
passam a ser importantes para situagdes onde
aareado perfilésignificativa. Nessas condigdes,
perfis com cores claras e maior isolamento
térmico, como pvc ou aluminio com thermal
break garantem melhor conforto térmico para
0s ambientes internos”, diz Westphal. "Algu-
mas empresas nacionais estao desenvolvendo
sistemas de alta qualidade para grandes vaos,
inclusive com perfis minimalistas, e suportando
até vidros insulados”.

Em regides mais frias, como no sul do Brasil, o
consultor da Abividro afirma que é imprescindivel
aaplicagdo de vidros insulados, com camara de ar,
para promover maior isolamento térmico quando
530 utilizados grandes panos de vidro. "Nesses
casos, o vidro pode representar grande perda

de calor, provocando sensacdo de frio. O uso de
vidros com camara de ar diminui esse problema,
mantendo o interior da edificagdo aquecido, mes-
mo com temperaturas baixas no exterior”, explica,
acrescentando que os vidros de controle solar; na
composicaoinsulada, gjudamadiminuiroganhode
calor excessivo no verdo. "Assim, tem-se a solucao
para os dois extremos de temperatura”.

De acordo com o consuftor técnico, a esquadria
adequadaacada projetodeve considerarocontexto
onde a edificacdo esta inserida, incluindo: nivel de
ruido, condicdes climaticas e questdes culturais.
Assim, 0"casamento” perfeito entre vidro e esqua-
dria deve garantir: resisténcia mecanica (3o manu-
seio); estanqueidade ao ar (vento) e dgua (chuva);
isolamento acustico, com boa vedacdo do perfil
da esquadria e vidro adequado; conforto térmico,
considerando as trocas por diferenca de tempera-
tura entre ambiente interno e externo; e conforto
luminico, considerando o controle do excesso de
luz quando grandes vaos sao adotados.
"Sisternas com boas possibilidades para promo-
ver ventilacdo natural e controle de Iuz e calor
530 bem-vindos emtodo o Pais. Quando se fala
desse tipo de controle, ndo apenas dispositivos
fisicos podem ser usados, como persianas e
venezianas, mas também vidros de controle
solar podem ser aplicados, especialmente
em grandes vaos. O Brasil tem diferencas de
comportamento regional que o mercado j
identificou na pratica, e determinadas solucdes
530 culturalmente mais aceitas em algumas
regioes do que outras”, reitera Westphal.

A especificacdo do vidro deve ser definida em
conjunto com as demais solugdes de projeto da
edificacdo e da esquadria. "Um bom vidro de
controle solar ndo substitui o sombreamento
de uma veneziana, por exenplo, mas contribui
MUito para que a veneziana ndo necessite ser
utilizadaaolongo doano, aumentandoas horas
de contatovisual com o exterior”, finaliza o con-
sultor. Mais informaces: abividro.org.br
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ABRAVIDRO

"0 primeiro passo é garantir que o sistema
ofereca seguranca aos seus usuarios. Isso s
é possivel se o vidro aplicado for adequado
para o projeto”, explica José Domingos Seixas,
presidente da Associacao Brasileira de Distri-
buidores e Processadores de Vidros Planos. Ele
lembra que a especificacdo do material deve
sequir os requisitos da norma técnicaNBR 7199
—Vidros na Construgao Civil - Projeto, Execu-
caoeAplicagdes, que determinaotipo de vidro
adequado para cada aplicacdo, assim como a
metodologia para o calculo da sua espessura,
critérios de folgas e calgos para a montagem
dos vidros nas esquadrias, entre outras infor-
magdes que ajudam nasequranca da aplicagao
e no conforto dos usuarios, incluindo o atendi-
mento a norma NBR 10821 - Esquadrias para
edificagdes, que estabelece os critérios de
avaliagdo e aprovacao da esquadria.

Seixas observa que os fabricantes de vidro in-
vestem constantemente no desenvolvimento
de produtos que oferecem conforto, design
diferenciado e qualidade para as aplicagdes. J
asempresas processadoras do material utilizam
recursos tecnoldgicos para o beneficiamento,
atendendo a projetos cada vez mais ousados.
"lsso permite as inovagoes em tipologias de es-
quadrias, como as minimalistas, em que o vidro
€ 0 principal responsavel pelo desempenho no
isolamentotérmicoe acUstico, e acapacidade de
integragdo visual entre interior e exterior”.

Entre as novidades do mercado vidreiro, o pre-
sidente da Abravidro destaca os vidros de con-
trole solar, que atualmente contam com linhas
desenvolvidas especialmente para o mercado
brasileiro. "Suaaplicagdo cresce tambémno mer-
cadoresidencial, sendoindicados paralocaisem
que ha grande incidéncia de raios solares, como
janelas, fachadas, sacadas e coberturas”.
Outros destaques mencionados por Seixas
530 0s vidros serigrafados com impressdo di-
gital ("que oferecem liberdade aos projetistas

que buscam um design exclusivo para seus
projetos”), os vidros insulados ou duplos (“que
oferecem confortotérmicoe acUstico, quando
combinados com uma esquadria projetada
para o mesmo fim, e se tomados os cuidados
necessarios na hora dainstalagao do sistema”),
0s vidros polarizados opacos ou translucidos,
geralmente utilizados em divisorias de hos-
pitais e escritorios (“laminados com peliculas
especiais, formadas por particulas suspensas de
cristal liquidoque, por meio de corrente elétrica
acionada por interruptor ou controle remoto, se
organizam em direcdes especificas, tornando
ovidro transparente”), os vidros autolimpantes
com revestimento especial que evita a adesao
de poeira (“sdoideais para aplicacdo em cober-
turas, janelas e fachadas onde o acesso para a
limpeza periddica é mais complexo”) e o vidro
extra clear ("que é mais transparente do que
o vidro float comum, por levar menos ferro
em sua composicao, sendo ideal para portas,
quarda-corpos e prateleiras, e pecas destinadas
a pintura”). Mais informacGes: abravidro.org.br
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Comentando sobre o crescimento do mer-
cado de esquadrias minimalistas e também
do mercado de guarda-corpos, com vidros
temperados e laminados e com fixagdes
pouco ou nada aparentes, Marcelo Soares da
Rocha, vice-presidente técnico da Associagdo
Nacional de Fabricantes de Esquadrias de
Aluminio, destaca que “as minimalistas e os
quarda-corpos tém projetos bem estudados
para atender as normas vigentes, porem re-
duzindo a vista dos elementos da esquadria e
ampliando a presenca dovidro, prestigiando a
transparéncia e integracdo do interior versus
exterior da edificagao”.

O executivo da Afeal é diretor da Brinmetal,
fabricante com sede em Salvador (BA). Ele
relata que tem fornecido esquadrias para
algumas residéncias de alto padrao com vaos
de dimensdes muito grandes, principalmente
de portas. Paraele, o cuidadoinicial naescolha
do sistema e dos componentes especificados
¢ fundamental para o bom funcionamento

Atabela abaixo esta disponivel para copia gratuita (download) no site
da Abravidro, com informagoes da norma técnica em vigor
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futuro das esquadrias de alto padrdo. "Alogis-
tica se torna o grande desafio no momento
da fabricacdo e instalacdo destes elementos’,
afirma. "Normalmente, os vidros precisam ser
fornecidosa partir de chapas especiais. O frete
até a serralheria deve ser exclusivo e dedicado
a estas pecas”.

Por conta dotamanho e peso do conjunto, bem
como o transporte para a obra, a descargae o
icamento para instalagdo no local definitivo, a
instalacdo do vidro na esquadria se torna mais
complexa, exigindo equipamentos especificos,
segundoRocha, lembrando que os custos asso-
ciados também precisam ser bem estudados
para o sucesso da fabricagao e instalagdo des-
tas das portas e janelas em grandes véos.
Para a correta funcionalidade do vidro e da
esquadria, Rocha apresenta alguns requisitos.
Para ele, o fundamental é o atendimento as
normas especificas para os dois produtos, cujas
principais sao: NBR 10821, NBR 7299, NBR 14718
(nos quarda-corpos com vidro) e NBR 15575. A
compatibilizacdo das caracteristicas do vidro
e da esquadria para o melhor resultado final
do conjunto € outro ponto muito importante.
"Para uma esquadria acUstica, por exemplo, 0
correto é o vidro laminado com pvb acUstico.
Ja para esquadrias com elevado conforto
térmico, pode-se optar pelo vidro insulado
ou vidro low-¢", diz o vice-presidente técnico.
"A correta utilizagao e dimensionamento dos
componentes que integram o vidro a esquadria
€ mais um ponto a ser lembrado. Por exemplo,
¢ comum em esquadrias com baguete se
observar gaxetas caindo, soltando ou mesmo
‘afundando’ entre o perfil e o vidro, por terem
espessura inadequada”, aponta Rocha.

Ele lembra a importancia da mao de obra na
instalacdo do vidro na esquadria, que tem que
ser qualificada, "pois pode comprometer todo o
trabalho da correta especificacdo dos materiais,
fabricacdo da esquadria, corte e lapidacdo dos
vidros, gerando sérios e graves prejuizos, princi-
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palmente em fachadas e esquadrias com vidros
colados, nocasododesprendimentodo material”
Para completar suas consideracdes, Rocha
menciona o correto dimensionamento do sis-
tema, quanto ao peso de cada elemento e do
conjunto. "Uma esquadria subdimensionada
para o vidro utilizado funciona mal, tem vida
util reduzida e pode causar acidentes graves.
E de extrema importancia sempre calcular
0 peso das pecas de vidro para escolher os
perfis e componentes das esquadrias”. Mais
informagoes: www.afeal com.br

ANAVIDRO

Na opinido do presidente da Associacao Na-
cional de Vidracarias, Claudio Mansur, o vidro
de controle solar de baixa refletividade é o
produto que vem ganhando "grande avanco
e uma grande consulta, ja que trouxe para as
linhas residenciais o conforto e a sofisticacdo
encontrados no meio corporativo”.

Diretor comercial da Casa Mansur Vidros e
socio-fundador daVistaLibre Chile, o executivo
destaca que os caixilhos com propriedades
acUsticas devem ter maior procura no mer-
cado, por oferecer conforto e bem-estar, dois
itens que estdo em alta.

Entender a necessidade do cliente antes de
propor uma solucdo € a melhor forma de
garantir que o conjunto esquadria e vidro fun-
cione corretamente, sequndo Mansur. “Hoje
ha uma grande gama de opgdes que podem
serviro cliente, mas poucas serdo adequadas a
solucdodele. O casamento perfeito se daquan-
do se analisa a funcionalidade da esquadria e
requisitos acusticos e térmicos”.

Asolicitacdo por grandes vaos, que necessitam
de solucOes de grande escala sdo frequentes
na empresa de Mansur. “E evidente 0 avango
europeu em sistemas de grande porte para
uso residencial, acredito que em pouco tempo
teremos solugdes brasileiras que atendam

0 mercado local, j& que a importagdo ndo é
algo factivel nos dias atuais, pelo cambio”, diz
Mansur, acrescentando que a tendéncia nao
é nova. "Os conceitos lancados pelo arquiteto
MiesVan de Rohe (1886-1969) ecoam até hoje
na concepgao de grandes estruturas minimalis-
tas, desafiando os instaladores com esquadrias
enormes, que privilegiam a frase célebre ‘me-
nos é mais’ desse arquiteto criador”, finaliza.
Mais informacdes: www.anavidro.com. br

ASPECPVC

"Os grandes vaos sao sempre um desafio cons-
trutivo, metros e metros quadrados de vidro
em uma Unica chapa. As solugdes em esqua-
drias de pvc témsidolargamente especificadas
pelos arquitetos quando se fala em grandes
vaos. Sem duvida, é um grande diferencial do
produto”, diz Eduardo Rosa, diretor executivo
da Associagao Brasileira dos Fabricantes de
Sistemas, Perfis e Componentes para Esqua-
drias de PVC, ressaltando que a sequranca e
a funcionalidade sdo itens preponderantes
para a fabricacdo de portas e janelas de alto
desempenho e qualidade.

‘Diferentes tipologias podem ser aplicadas
em pequenos, médios ou grandes vaos. O pvc
¢ a melhor solucdo quando se busca design,
seguranca, desempenho e o conforto do usu-
ario”, conclui o executivo. Mais informagdes:
aspecpvc.org.br

PROACUSTICA

Na percepcao dovice-presidente de atividades
técnicas daAssociagdo Brasileira para a Quali-
dade Acustica, Marcos Holtz, atendéncia atual
mostra que 0s projetos arquitetonicos estdo
abrindo seus espacos para o exterior, amplian-
do e conectando visualmente os locais, assim
permitindo que mais luz entre nos ambientes.
“Temos visto surgirinumeros projetos com este
conceito de grandes vaos transparentes, e em
muitos destes, 0s panos de correr podem ser
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completamente escondidos nos elementos
arquitetonicos’, afirma Holtz. "Em geral, sdo
utilizados sistemas onde o vidro € o principal
elementoestrutural, ndo o caixilho. Isto permi-
te que a estrutura metalica seja minima, como
plano de correr deslizando sobre roletes”.
Sequndooexecutivo, vidros pesados, se associados
asofisticadossisternas de vedagao, emgeral, resul-
tamemumisolamentoacUsticoentre Rw indice de
reducdo sonora ponderado) 35dB e 40dB.
Deacordocom EdisonClarode Moraes, vice-presi-
dente de relagdes comomercadoda ProAcustica,
0s perfis e 0s aspectos construtivos sdo os pontos
fracos para o desempenho das esquadrias. "Esses
aspectos levam a muitas perdas de desempenho
acUstico, geralmente por ndo respeitarem a 'lei
dasfrestas’, ou seja, quanto maior a fresta, menor
0 desempenho”, diz Edison Claro. Levando em
consideracdo somente o desempenho acUstico,
ele classifica o conjunto esquadria e vidro de
acordo com a tipologia, modelo e dimensoes.
"Caixilhos fixos por ndo terem frestas sao os mais
indicados, pois permitem a utilizacdo de vidros
com melhor desempenho, respeitando sempre 0
tamanho, de acordo com perfil utilizado. Os perfis
muitolargos devem ser preenchidos para otimizar
o desempenho com o do vidro”, afirma.

Outro item citado por Edison Claro € o caixilho
de giro. "Se bem vedados, com vedagdes tipo
tampa, consequem um bom desempenho e
aproveitam o maximo da funcionalidade do
vidro. Caixilhos de giro com dupla/tripla veda-
¢ao chegam muito proximos do desempenho
dovidro”, ressalta, explicando que os sistemas
de pvc e aluminio para ruidos acima de 85dB
precisam ser preenchidos.

Ja para os caixilhos de correr, poucas em-
presas tém tecnologia para aproveitar ao
maximo o desempenho do vidro nestas
tipologias, sequndo Claro. "Conseguindo
a otimizagao, para os demais, sugerimos
mudar a tipologia para giro ou fixo”, indica.
Mais informacGes: www.proacustica.org.br

SINBEVIDROS

Com a tendéncia do uso arquitetonico de
vidros cada vez maiores, a gerente adminis-
trativa do Sindicato das IndUstrias de Espelhos
de Polimento e Lapidacdo de Vidros, Milaine
Vanderlei Reis, lembra do ocorrido em uma
empresa da area, quando esta teve de atender
uma obra com vdo de 6500mm por 280omm
em um visor de escada. "Veja a situacdo: a
barra de aluminio tem até 6ooomm e 0 vidro
também. Assim, foi realizada uma reunido
com o arquiteto e proposto dividir o vidro em
duas partes de 3250mm por 28oomm, com
junta seca e aluminio”, conta Milaine. "Apds a
aprovagao, encontrou-se um fabricante para
fazeruma barra especial com7o00mm, assim
foi possivel atender o cliente”

A executiva cita outro exemplo envolvendo o
dimensionamento do vidro. "Recentemente,
uma empresa se deparou com um desafio: pro-
cessarvidros de 3200mm por 165omm insulados
laminados e low-e (que impedematransferéncia
térmica entre dois ambientes) com gas argonio
entre os painéis de vidro, a espessura total do
pacote foi de 32m”, detalha, acrescentando que
as pecas de vidro foram produzidas em uma
empresa parceira, que asinstalou emumtelhado
residencial. "Foium grande desafio paraa marca,
pois cada peca pesava 310kg e so foi possivel
processar issona empresa, pois s colaboradores
jaestavam capacitados e as maquinas de benefi-
ciamento eram adequadas”.

Alguns pontos para a qualificacdo e melhor
aproveitamento damao de obra sao destacados
pela gerente do Sinbevidros: linha de produgdo
de beneficiamento de vidros e montagem das
esquadrias (“se o colaborador é qualificado, vocé
conseque obtereficacia e eficiéncia, gerando sa-
tisfagao para quem pagaaconta, que é ocliente
final"), profissionais que farGo a montagem das
pecas/produtos nas obras (“com esses colabora-
dores estaremos entregando um conjunto com
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exceléncia ao cliente final"), investimentoem ma-
quindrio ("extrernamente importante, pais assim
fornecemos condigdes apropriadas de trabalho
aos colaboradores, que sao o maior patrimonio
da empresa”), projeto executivo bem elaborado
("que, a0 ser apresentado para o cliente final,
garante quevidroe o aluminio continuem sendo
vendidos e encantando os clientes”).

Outros pontos levantados pela gerente sdo
conforto, praticidade, luminosidade e acUstica.
"0 conceito sempre foi que vidro e aluminio
andam juntos em uma obra de alto padrac”,
salienta. "Gostaria de deixar uma provocacao
ao leitor da Contramarco: procure as entidades
de classe do setor, tais como o Sinbevidros e
a Abravidro, pois as empresas nos procuram
diariamente em busca de informagdes. Hoje,
contamos com a participacao de diversas
empresas e essa troca tem melhorado muito o
conhecimento das marcas, tanto nas questdes
comerciais, quanto técnicas”. Mais informa-
¢Oes: www.sinbevidros.com. br

Com cercade
6 milanos de
historia, o vidro
vem ganhando
NOVOS recursos
tecnologicos

e aplicacoes
construtivas
inovadoras
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Il EMPRESAS SISTEMISTAS

BAZZE ESQUADRIAS

Para o correto funcionamento do conjunto
esquadria e vidro, Fabio Luiz de Souza, diretor co-
mercial, enumera como requisitos fundamentais
as especificaces de projeto em conformidade
com as normas vigentes, a qualidade acUstica,
térmica, 0 sombreamento e a utilizagao de perfis
homologados, "pois estes tém a garantia de de-
sempenho e durabilidade assequradas”.

Souza destaca que as esquadrias de pvc qualifi-
cadas no PBQP-Hsdo ensaiadas periodicamen-
te, para garantir que seu desempenhoesteja de
acordo com as normas técnicas vigentes.
QOutro requisito fundamental é a especificagdo
correta dos acessorios e componentes utiliza-
dos, como bracos, fechos, roldanas, vedagoes,
entre outros. "Se vocé for utilizar umvidro duplo
insulado, devido ao seu peso, vocé deve usar
roldanas especiais (janelas de correr) e bragos
reforcados (para maxim-ar), adequados a carga
a que serdo submetidos”’, exemplifica.
Emgrandesvaosovidro, porsiso, naose estrutura.
Paraatendersituacdes desse tipo, Souzadiz que é
preciso utilizaruma linha de perfisadequada. "Exis-
tem diversas opcOes, como fachadas-cortina ou
pele de vidro, e caixilhos modulados com reforcos
de colunas e vigas’, comenta o diretor comercial,
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relembrando uma situacdo de alguns anos atras
em que o cliente ndo queria "enxergar” perfis no
vao, pois desejava simplesmente que os vidros
temperados fossem "empilhados”, sem nenhum
tipo de acessorio ou perfil para fixa-los.

"Como ndo concordamos com esta forma de
execucdo, o cliente acabou fechando com outra
empresa. Resultado: em menas de um ano, no
primeiro temporal com vento, a estrutura toda
desabou. O cliente voltou a nos procurar e refize-
mos a fachada de acordo com nossos sistemas,
modulada e estruturada com perfis”, relataSouza.
Mais informacGes: www.bazze.com.br

HYDRO

Com amplo portfolio de esquadrias de aluminio,
amarcaesta presente em grandes obrasao redor
domundo. NoBrasil, a area de solugGes em extru-
dados da companhia mantém trés unidades de
fabricacdo, localizadasemTubardo (SC), Itu (SP) e
Utinga (SP).Os perfise componentes para esqua-
drias da marca sdo distribuidos por meio da Rede
Aluminio& Cia,, quetem lojasem todas asregides
do Pais, reunindo sistemas exclusivos desenvolvi-
dos para portas, janelas, portdes, quarda-corpos,
além de sistemas avancados para construcdo de
fachadas para edificios comerciais.

PauloEdsonGentile, supervisor de desenvolvimen-
to, comenta que os materiais que tinham funcao
estrutural e de vedagdo foram substituidos pelo
vidro. "As portas minimalistas e os quarda-corpos
somente comvidrosdoexemplos’, aponta Gentile,
acrescentando que, por isso, 0s elementos com
fungdoestruturaltiveramqueserreprojetados, para
tera fungdo de vedacdo com a menor area visivel.
"0 produto precisa atender as especificaces de
estanqueidade e acustica. As portas de grandes
vaos sa0 muito pesadas, por isso, aumentardo as
automatizacOes para a movimentagao dessas es-
quadrias, agregando mais valor ao conjunto”.

O supervisor de desenvolvimento diz que ndo
adianta colocar um vidro de alta performance
em uma esquadria com falhas de vedacdo, pois
o resultado final ndo vai atender a atenuagdo
acustica solicitada. "Recebermnos muitos projetos
onde sdo definidos vidrosinsulados aplicadosem
esquadrias que ndoatendem 20dB de atenuagao
acustica, nestes casos um vidro laminado ja é o
suficiente”, explica.

Portas e janelas com vidros quando submetidos
ascargas de ventos devemn apresentara mesma
resisténcia para evitar deformagdes, diz Gentile,
lembrando que as esquadrias séo desenvolvidas
prevendo a instalacdo do vidro, considerando
a area de embutimento, dimensionamento do
encaixe, quarnicGes, baguete e espessura do
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vidro, entre outrositens. “Temos esquadriasem
que o vidro podera ser instalado encaixilhado
utilizando guarnigdes de elastémeros, colando
comsilicone ou fita dupla-face, assim garantin-
doobom desempenho acustico dasvedacoese
a aderéncia entre os elementos”, detalha o su-
pervisor, alertando para os casos em que ainda
saoutilizados produtos incompativeis, causando
problemas durante a utilizado e diminuindo a
vida Util do produto.

"Por sermos uma empresa global presente em
muitos paises, contamos com inovagoes de
alto padrao”, ressalta Gentile. "A possibilidade
de termos conceitos ainda nem trabalhados
no Brasil é real e frequente, pois temos marcas
consolidadas que pertencem a Hydro e que
servem de inspiracdo para mais inovacoes
no mercado nacional”. Mais informagdes:
www. hydro.com/pt-BR e aluminiocia.com.br

KOMMERLING

Janelas verdadeiramente eficientes sdo o resul-
tado da unido de diversos fatores. "0 requisito
principal para a assertividade em um produto é
entenderverdadeiramente o que o cliente preci-
53, qualsera o papel daquelajanela. Se conforto,
sequranga ou eficiéncia energetica, entre outros’,

afirma Rafael Guimardes, supervisor comercial da
profine Brasil, que detéma marca Kémmerling de
esquadrias de pvc. Ele fala sobre a ligagdo entre
portas, janelas e vidro. "A esquadria protege o
vidro de impactos, bem como a parte mais vul-
neravel dovao, fazendoainterface entre o vidro
e a parede. O vidro tem um papel fundamental
nofechamentodovao, poisé determinante para
ailuminagao, atransparéncia, avisibilidade e tudo
mais que se pretende através de umajanela”, diz,
observando que um elemento € dependente do
outro e somente 0s dois juntos, somados aos
outros componentes do sistema, garantem a
maxima eficiéncia de uma janela.

"Estudos tecnoldgicos e o desenvolvimento
constante de produtos sao de extrema impor-
tancia, proporcionando assim, uma amplitude
de possibilidades na personalizacdo de cada
projeto”, comenta Andrei Santos, supervisor
comercial, ressaltando que as esquadrias devem
atender as necessidades individuais de cada
cliente com um desempenho que possa garantir
a vida Util do sistema, bem como a sequranca
para o cliente em manuseios diarios.

Tonia Lima, diretora da profine Brasil, destaca
que 0 Grupo entrega solugdes inovadoras em
pvc, baseadas nos requisitos individuais de cada
pais em que atua. No Brasil, amarca Kémmerling
lancou recentemente uma linha para as tipolo-
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gias de giro, possibilitando o envidragamento de
até 42mm, “agregando robustez e tecnologia,
e garantindo alto desempenho e eficiéncia da
esquadria”, sequndo Tonia. Ela também cita as
tipologias de correr da marca, que possibilitam o
envidragamento de até somm, “mantendo leveza
e suavidade aodeslizar, atingindo os maiores resul-
tados, em relacdoao confortotérmicoe acustico”.
Mais informacdes: www.koemmerling.com/brjpt

PERFIL ALUMINIO

Completando 25 anos em 2020, a empre-
sa iniciou como distribuidora de perfis de
aluminio, ampliando em pouco tempo seu
atendimento para todo o mercado nacional,
acrescentando novidades em seu portfdlio.
Emuma drea de 250.000m2 o complexoindustrial
instalado emViana (ES) acomoda umalinha de ex-
trusdo automatica de 7 polegadas e umamoderna
camarade pinturaeletrostaticavertical. Seu portfo-
lio para a construgdo civil conta com sistemas em
aluminiodesenvolvidos parahabitagdodeinteresse
social, para projetos robustos e termoacusticos,
paraedificagdes de alto padrao ou que tmprojeto
minimalista, sistema de guarda-corpo, fachadas
do tipo stick e unitizadas, entre outros. Mais infor-
macoes: www.perfilaluminio.com. briconstrucao-civil
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TERA METAIS

Aextrusorade aluminio criouadivisdoAura System
para produzir linhas de esquadrias com perfisisola-
dostermicamente (thermal break) e fachadas uniti-
zadas para a maxima protegdo térmica e acUstica,
emcombinagdocomosvidrosde alta performance
fotoenergética, conforme destacaMichaelEidinger,
diretor de marketing. "O vidro constituia parcela de
area predominante na esquadria, sendo portanto,
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agente determinante na performance estrutural
e funcional das portas e janelas’, diz o executivo,
que enumera 0s principais requisitos para o “ca-
samento” perfeito da esquadria com o vidro: (1)
performance estrutural (a resisténcia do vidro aos
esforcos atuantes € condicdo fundamental para a
integridade e sequranca do conjunto de acessorios
quecompdemaesquadria, sendonecessarioresistir
aosesforcosde ventto, cargasacidentaise sobrecar-

gas; odimensionamentose baseia, principalmente,
em calculo estrutural e ensaios tecnoldgicos); (2)
funcional-estético (além do aspecto técnico, o vidro
desempenha fungdo decisiva na edificagdo, ofere-
cendo cores, transparéncias, serigrafias, reflexos
e formas planas ou curvas para integrar a estética
ideal & identidade arquitetonica), (3) funcional (a
composi¢ao e o processamento industrial do vidro
podem atender requisitos especificos de cada
projeto, 0s vidros podem ser recozidos, tempera-
dos, termoendurecidos, laminados, aramados e
insulados, visando protegdo acustica, contrafogoe
blindagem contra projéteis), (4) fatorfotoenergético
(osvidrostambém contribuem sensivelmente para
aeconomiadeenergia, quandosaoinsuladose com
aaplicagdode revestimentos que reduzematrans-
missao de calor e frio, commaxima luminosidade),
(5) geragdo de energiafotovoltaicae térmica (os vidros
podem receber composicdo com célulasfotoelétri-
cas e energia térmica solar), (6) trabalhabilidacke (0s
diferentestipos de vidros e espessuras, dimensoes,
formas e acabamentos de bordas sdo cortados sob
medida para se adequar aos caixilhos, sejam eles
entre vao ou em fachadas-corting, encaixilhados
ou colados estruturalmente).

O diretor salienta que a tendéncia mundial de
megadimensdes em elementos arquitetonicos
exige tecnologia no dimensionamento, fabricagdo
e instalacdo de vidros e esquadrias. "Estamos
preparadose estruturados paraenfrentare vencer
esses desafios, cominfraestrutura técnica e fabril,
pilotada por profissionais e parceiroscom compro-
vadaatuacaointernacional”, finaliza Eidinger. Mais
informagdes: www. terametais.com.br

VEKA

"J4 nos deparamos com a necessidade de es-
quadrias para grandes vaos, umatendéncia na
arquitetura”, comentaTelmo Pereira Cataring,
executivo comercial e técnico da fabricante
internacional de perfis de pvc. Ele cita dois
exemplos produzidos com sistema desenvol-
vido pela Veka. "Temos uma porta de quatro
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folhasemuma residéncia em Brasilia (DF), com
58oommde altura, e outra porta emresidéncia
de Ponta Grossa (PR), medindo 8ooomm por
4900mm, com quatro folhas também”.

O executivo diz que € necessario saber quais
opgoes estdo disponiveis no mercado do vidro.
"Depois de entender a necessidade do clien-
te, € possivel fazer com que sua expectativa
seja atendida. Também € importante ter um
produto de caixilharia adequado ao projeto”,
aconselha, acrescentando que “ndo adianta
colocar vidro acustico em esquadria que ndo
faz a parte dela na atenuagao”.
QOutrofatoraserobservado, sequndo o executivo
comercial e técnico da Veka, € entender que o
perfil de pvc, hoje, se mostra mais eficiente no
que tange a atenuagdo e isolamento térmico.
Entre as novidades no portfolio da marca esta
uma porta pivotante."Um de nossos clientes pro-
duziu esse modelo com 2000mm por 3000mm
emapenasuma folha. E estamos desenvolvendo
um sistema de portas sequenciais, onde podere-
mos utilizar vidros para grandes vaos', anuncia.
Mais informagdes: vekalatinamerica.com/pt-br

Il FABRICANTES DE VIDRO

AGCBRASIL

Além das principais opgdes de vidro, o portfdlio
mundial damarcatambém esta disponivel noBrasil
mediante consulta, sequndoAna De Lion, gerente
dedesenvolvimentode mercadoparaaconstrugdo
civil. Ela destaca entre asnovidades umalinha de vi-
drode controle solar que permite 60%de passagem
de luz e protege em 40% contra o calor.

Para Ana, o futuro caminha para uma cons-
trucao preocupada com a sustentabilidade
dos produtos e projetos arquitetonicos, que
possam contribuir cada vez mais para a saude
das pessoas, avaliando a questao do espacone-
cessario, contatos com area externa e luz solar,
conservacao de energia, durabilidade, entre
outras. "E um processo que depende da ma-

turidade do mercado e sequira uma tendéncia
mundial’, diz, acrescentando que tambémha a
questdo damoradia paratodos, "que devera se-
quir uma tendéncia de otimizagdo dos espagos
com qualidade e sustentabilidade de produtos,
independente do padrdo econdmico”.

Sobre ovidroemgrandesvaos, Anadestacaquea
empresatem excelentes experiénciasna Europa,
Asia e em vérios paises do mundo. No Brasil, os
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projetos que demandaram esta necessidade
foramatendidos por profissionais especializados,
como consultorese caixilheiros, que entregaram
solugdes adequadas, incluindo vidro tamanho
jumnbo, fornecidos pela AGC.

Para que a uniao esquadria e vidro tenha um
desempenho de sucesso, a executivacitaalguns
requisitos, como sequranca, funcionalidade do
produto e especificacdo técnica (dimensiona-

CONTRAMARCO
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Fachada da nova sede do Instituto Cearense de Tecnologia,
Empreendedorismo e Lideranca (Icetel) em Sobral (CE) com
vidros produzidos pela Vivix

mento correto de perfis e encaixe de estrutu-
ras, vedagOes eficientes, entre outros itens),
"fatores que contribuem para o que se espera
de uma esquadria, independentemente de sua
matéria-prima e de sua tipologia (correr, abrir,
basculante, entre outras)”.

A gerente de desenvolvimento de mercado
salienta que, a partir da requlamentagao da
esquadria, o vidro s6 agrega valor ao produto
'Ja que traz caracteristicas inerentes a sua pro-
dugdo e imprime uma série de vantagens que
podem ser potencializadas pelos fabricantes
de esquadrias, através de modelos exclusivos e
diferenciados, por exemplo”. Mais informages:
www.vidrosdecorativos.com

CEBRACE

Para que haja um "casamento perfeito” dos mate-
fiais, 0 primeiro requisito  a correta especificacao
(sequranga). Tanto o vidro quanto a esquadria
devern atender as normas vigentes, e a que rege a
aplicacao de vidrona construgdo civilé aNBR 7199,
que descreve para cadavéoa serfechadootipo de
vidro mais adequado, destaca Danila Ferrari, coor-
denadora da consultoria técnica da companhia.
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Joint-venture entre dois dos maiores grupos
produtores de vidro plano do mundo—aSaint-
Gobain (Franca) e a NSG (Japao) — a Cebrace
foi fundada em 1974 para atender o mercado
brasileiro de vidro plano, e € atualmente a maior
fabricante do produto na América do Sul.

"0 desempenhotérmicoeluminicodeve atender
a ABNT NBR 15575, conhecida como Norma
de Desempenho, obrigatoria para projetos
residenciais”, informa Danila, lembrando que o
desempenho acUstico do conjunto € outro item
importante, tratado na mesma norma.

'O material, a cor e 0 acabamento da esquadria
devem compor com os tipos e cores de vidro um
conjuntovisualmente agradavel ao projeto”, comen-
taaexecutiva, chamandoaatencaotambém paraa
estanqueidade e a correta manutencao durante o
tempo de vida Util do conjunto esquadria e vidro.
Paraela, ofuturodovidroesta nodesenvalvimento
de opcoes cada vez mais tecnoldgicas, com alta
performance técnica, como baixa reflexdo, desem-
penhotérmicoe com caiilhos minimalistas. "Eum
grande desafio para as empresas de vidro, pois 0
processamentodevidros que chegamaterémde
alturaexigem equipamentos especiais. Da mesma

forma, € umdesafio para aindUstria de perfis, que
precisa desenvolver solucdes cada vez mais finas,
porém com resisténcia suficiente ao grande peso
do vidro, bern como acessorios especiais para 0
caso de portas’, diz Danilg, acrescentando que a
questdo n3o é diferente para as empresas insta-
ladoras desses conjuntas, uma vez que precisam
de treinamento e equipamentos especiais para
movimentar pecas com grandes dimensoes.
"A Cebrace esta a disposicao para encontrar a
melhor solugdo para cada projeto executado
pelos nossos clientes e parceiros”, informa a exe-
cutiva. Mais informacGes: www. cebrace.com.br

VIVIX

"Cada projeto € Unico e precisa ser estudado com
suas especificidades, por isso temos um time de
consultoria técnica, que auxilia arquitetos, enge-
nheiros e todos os projetistas na escolha do vidro
ideal para cada obra", afirma Luiz Barbosa, gerente
técnico de vendas da companhia localizada no mu-
nicipio de Goiana (PE). A unidade industrial de vidros
planosé a Unica do setor com capital 100% nacional.
Barbosa considera como principais pontosdurante
a etapa de especificacdo das esquadrias e dos
vidros verificaralocalizacao daedificacdo, otama-
nho dos vaos e altura na qual as esquadrias serao
instaladas. "lsso ajudars, principalmente, naidenti-
ficacdodas caracteristicas de resisténcia mecanica
dos perfis e dos vidros ante as tensoes oriundas
das cargas de vento”, comenta, acrescentando
outro ponto: a orientacao das fachadas nas quais
as esquadrias serao instaladas. Sequndo ele, com
essas condiGes anotadas € possivel especificar o
vidro, considerar o conforto luminoso e térmico
no ambiente interno da edificacao.
"Valeressaltar que o entorno da edificagdo exerce
muitainfluéncia nosrequisitos de uz, calor e acus-
fica", dizBarbosa, sugerindoque sejafeitotambém
um estudo do entorno, que "é quase sempre
deixado de lado nas etapas de especificacio das
esquadrias e dos vidros".
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O gerente técnico observa que "nesse momento
em que tudo esta acontecendo em casa, as pes-
50as estdo ressignificando os espacos internos,
principalmente o residencial”, fazendo com que
as esquadrias e 0s vidros tenham maior prota-
gonismo na busca do consumidor por conforto
térmico, luminoso e acstico. Mais informagdes:
www.vivixvidrosplanos.com.bifpt

I BENEFICIADORES DE VIDRO

CLARITY GLASS

Ricardo Costa, gerente comercial, observa que
o mercado vem entendendo cada vez mais a
utilidade e as vantagens dos vidras nos mais
diversos projetos e que 0 “casamento” entre a
esquadria e o vidro pode ser considerado a van-
tagem mais notada. "Os profissionais da dreaja
usam isso como argumento de venda’, diz.
Ogerente comercialafirmaque hoje o pblicoesta
mais exigente, buscando empresas com maior
expertise. "Para isso, temos as certificacdes, que
atestam a qualidade e sequranca dos produtos, o
que facilitouarelacaoentre a esquadriae ovidro”.
Ele comenta que os grandes vdos sdo tendén-
cia tanto no mercado externo quanto aqui no
Brasil. “Ja visualizando essa movimentacdo,
estamos investindo cada vez mais em tec-
nologia para viabilizar o beneficiamento dos
vidros jumbo, em melhorias em linha de corte e
fornos’. Mais informacdes: clarityglass.com.br

CRISTALMAIS

"Ovidro é ummaterial com caracteristica estética
Unica e agradavel, dificilmente confundido com
qualquer outro, por isso muito utilizado na cons-
trucdo civil, geralmente naforma plana, transpa-
rente, opaco ou translucido, colorido ou ndo”, diz
Jodo Carlos Rodergas Pereira, engenheiro civil e
gerente dodepartamentotécnico."O aluminioé
0 material mais frequente na confeccao das es-
quadrias. As portase janelas oferecemestrutura,

mobilidade, paginagao, permitem a presenca de
sombras, elementos decorativos e outros aces-
sorios diversos’, completa Pereira.

O gerente técnico destaca que a utilizacdo de
pecas de vidro de grandes dimensdes é uma
necessidade presente nos projetosarquitetonicos
modernos. "Sua efetiva aplicacdo envolve altera-
¢30 proporcional nos quesitos custo, complexi-
dade dos sistemas de fixacao, disponibilidade de
esquadrias e acessorios compativeis, aumento da
dificuldade notransporte, manuseio, entre outras’,
afirma."Pecas de grandes dimensces que tenham
que ser ao mesmo tempo janelas que se abrem
tornam-se, as vezes, inexequiveis”, salienta.

Ele cita comoexemploexistente ha muitosanos, 0s
vidros dasesquadriasdoMuseu de Arte de S3o Pau-
lo (MASP), na Avenida Paulists, para o qual foram
feitos vidros de aproximadamente 1m de larqura
por 6m de altura, em pegas Unicas, fabricadas pela
Santa Marina Vitrage, pertencentte a Saint-Gobain
Glass, empresa na qual Pereira trabalhou como
responsavel técnico no Brasil.

"Aaplicacdo de vidros estruturais, autoportantes,
parafusados com fixadores especiais as estrutu-
ras de suporte sao bastante utilizados atualmen-
te. Nestas aplicagdes, os vidros geralmente tém
4m? sendo bem maiores que o0s de esquadrias
convencionais de 1,5m? aproximadamente”,
detalha o engenheiro, citando como exemplo
o Edificio Portinari, em Brasilia (DF), obra da
construtora Supera, com projeto do escritorio
Domo Arquitetos Associados, consultoria de
PauloCesar, executada comfachada dupla, vidros
serigrafados da Central Vidros, sistema autopor-
tante tipo spider glass, com parafusos especiais.
“Nessa obra, ovidro foi fabricado e instalado pela
Cristalmais”, relata.

Pereira assinala que alguns limites podem ser
explorados com critério, técnica e calculos pre-
Cisos como, por exemplo, o conjunto de torres
construidas pela Multi Construtora também
na capital brasileira, com projeto da Bratke Ar-
quitetos, fabricacdo e instalacdo de esquadrias
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pela Cristalmais. "Nesse edificio, foram utilizadas
esquadrias unitizadas, vidros colados comsilicone
estruturale pecas moveis de grandes dimensoes
nas janelas, com 1,30m de altura por 2,20m
de largura. A eficiéncia do funcionamento das
janelas foi obtida com a utilizacao de fechos cre-
mona, contrafechos requlaveis entre a travessa
e o perfil superior das folhas, além da usinagem
precisg, instalagdo minuciosa e testes criteriosos
do protétipo”, detalha Pereira.

A Cristalmais esta preparando uma nova linha
de janelas de correr para uso em edificios resi-
denciais, com alternativa de alto desempenho
acUstico, atendendo as novas normas vigentes.
"Estamos consolidando parcerias para oferecer
esquadrias de alto padrao e grandes dimensdes
pararesidéncias’, conclui o executivo. Mais infor-
magoes: cristalmais@cristalmais.com.br

CYBERGLASS

"0 vidro foi descoberto ha mais de seis mil anos
e, nas Ultimas décadas, se tornou algo essencial
para a construcao civil, podendo oferecer pro-
tecdo solar, conforto térmico e acUstico”, diz
Rodrigo Seixas Guerrero, diretor de operagdes,
observando que ja existem vidros em que é
possivel o controle da luminosidade por meio
de dimmer, dispositivo que permite reqular a
intensidade do brilho da iluminacdo

"0 material esta cada vez mais presente em
dormitdrios, cozinhas, banheiros, seja em um
box especial, um revestimento de parede, uma
arte em impressdo digital’, diz Rodrigo. “Pode
ser utilizado como parte estrutural da obra,
como colunas, vigas, entre outros exemplos,
nos propiciando, inclusive, sequranca atraves de
materiais estruturais como o SentryGlas, recurso
tecnoldgico muito utilizado em blindagens”.

O diretor de operac0es diz que muitas vezes fica
sabendo de projetos de vidros carissimos, trazidos
do exterior, sem adaptacdo adequada ao clima
brasileiro, que contam com alta seletividade (re-
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lacdo entre o fator solar e transmissdo luminosa)
e alto desempenho. "Por ndo levarem em conta
a quantidade de luz incidente em praticamente
todo o territorio nacional, esses projetos podem
proporcionar um relativo conforto térmico, mas
total desconforto luminoso”, salienta.

"Uma esquadria de aluminio bem produzida pode
oferecerdesempenhoacUstico superior a esquadria
de pvc, entretanto, como as de pvc normalmente
tém seu sisterna construtivo com soldas plasticas,
acabam apresentando melhores resultados, por
conta das frestas ocasionais deixadas pela esquadria
dealuminio”, comparaRodrigo, chamandoaatencgo
também para a vedagao das portas e janelas com
bons acessdrios e silicone corretamente aplicado.
Odiretor de operagdes contaque suaempresaesta
fornecendovidros paraumdosedificios doempre-
endimento Cidade Matarazzo, na capital paulista,
com pecas de vidros revestidos de controle solar
BRN 148 (8mm +incolor 8mm), nas dimensdes de
aproximadamente 58oomm por 2600mm. Mais
informacGes: www.cyberglass.com.br

DIVINALVIDROS

"Trabalhamos com umamplo portfélio de produ-
tosetodos ostipos de espelhos paraa construcdo
civile decoracao, contamostambém comampla
linha de vidros de protecdo solar, muito difundi-
dose buscados porarquitetose especificadores’,
diz Leandro Gongalves, gerente de projetos.
Para ele, em alguns anos, a tecnologia ird tomar
conta e andar"de maos dadas” comosvidros, cai-
xilhose sistemas de fachadas. “Ja existem produtos
disponiveis no mercado mundial que empregam
altatecnologia, sistemas integrados, internet das
coisas (loT), onde softwares controlamaquantida-
de de luz e calor nos ambientes com fachadas de
aluminio e vidros altamente futuristicos”, observa
Leandro, destacando que o vidro duplo aindaé o
mais utilizado ndo s6 no Brasil, mas no mundo.
Entre os requisitos para um desempenho efi-
ciente das esquadrias com vidro, o gerente de
projetos destaca, além dos fatores técnicos, o
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estabelecimento de parcerias com empresas
sérias e responsavels que controlem bem seus
processos, garantindo assim a qualidade dos
produtos de acordo com normas técnicas de
processamento e aplicagao.

"Atualmente, temos atendido clientes que traba-
lham com esquadrias especiais e utilizam vidros
de grandes dimensdes. Para estes projetos, em
alquns casos, se faz necessario construir sisternas
automatizados paramovimentar portas que che-
gam a mais de 6m de altura, em outros casos, se
faz necessariotrazer o caixilho até nossa fabrica e
Ja sair daqui com o vidro encaixilhado”, diz Lean-
dro. Mais informacoes: www.divinalvidros.com.br

GLASSECVIRACON

Linhas completas de vidros duplosinsulados, lami-
nados, termoendurecidos, serigrafados, centro de
usinagem e um laboratorio para testar produtos
estdo entre os recursos disponiveis na empresa,
que processavidros de controle solar de baixa emis-
sividade (low-e) e de grandes dimensdes, sequndo
Claudia Mitne, diretora de marketing e produtos.
"0 vidro € um item primordial na construgao
civil, as areas envidracadas témaumentadoasua
participagdo per capita, comexigéncias constan-
tes de grandes dimensdes e alto desempenho”,
afirma a diretora. "Independente da demands,
asindUstrias de vidro investem constantemente
em tecnologia para garantir que o produto seja
utilizado em sua plenitude”.

Entre asnovidades daempresaestaovidrosarqui-
tetdnicos com desemnpenhoenergético, visandoo
confortotérmico, alémdeumaestéticaneutra, de
acordocomClaudia, que destaca comotendéncia
mundial 0 uso de grandes painéis de vidro.
"Temos alqumas experiéncias de vidroslaminados
tenperados serigrafados no projeto da KZK em
Curitiba (PR), comvidrosde 1200mm por 5200mm,
especificamos, processamos e fornecemos o
material para a obra, que teve como responsavel
pelo projeto, execucao e instalacdo da fachada

a Mannala Esquadrias, a consultoria do Pedro
Martins, e a experiéncia internacional com vidros
duplosinsuladoslaminadosemprojetos daRaghsa
em Buenos Aires, Argentina. Outro caso foi 07100
emBogot3, Colémbia, com vidrosacimade sm de
comprimento”, relembra a executiva. Mais infor-
macdes: glassecviracon.com.br

PKO

"Ovidronafachada é como se fosse a vestimenta
doempreendimento. Ele valoriza o aspectoarqui-
tetnico comsua beleza e versatilidade, promove
excelente isolamentoacusticoe consegue contro-
laraentradade calor”, resume Alexandre Luiz Bo-
nato, gerente de obras. Ele comenta que estamos
em uma era na qual os vidros estdo se tornando
inteligentes. “Com o advento da nanotecnologia
e denovos materiais, 0svidros podem mudar suas
caracteristicas, como, por exernplo, cor ou trans-
paréncia, conforme o desejo do cliente”.

Entre ositensimportantes paraum bomconjunto
de esquadriaevidro, o gerente de obras destaca o
isolamento acstico. "Um simples vidrolaminado
de 6rm ja promove um isolamento de 30dB, no
entanto, o caixlhosomente tera boa performance
seaesquadriativer desempenhoadequadonesse
quesito”, adverte, lembrandoque asfolgasdimen-
sionais podem comprometeraqualidade, jdqueo
vidro também dilata. "Uma folga adequada deve
ser considerada para que o vidro dilate sem que
sofra esforco contrario da esquadria”, explica.

O uso de calcos apropriados evita tensGes inade-
quadasnas bordasdovidro."E ndodevemserfeitos
de materiais organicos putresciveis ou com dureza
iqual ou superior ao vidro”, salienta, acrescentando
que a montagem do vidro na esquadria deve ga-
rantir que as bordas do material, principalmente
dos laminados, ndoentrernem contato prolongado
comadgua."Mecanismosdedrenagerndevemser
previstos quando isso puder ocorrer”.

Na hora da instalacdo, € preciso preservar a inte-
gridade fisica do caixilho e garantir a auséncia de
torgdesao conjunto, semprerespeitandoasnormas
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técnicas vigentes. "Com a tendéncia de vidros em
grandesvaos, noBrasilas usinas produtoras conse-
guem prover chapas de grandes dimensoes, cha-
madasdevidrojumbo.Nomundo, jaexistemvidros
comcomprimentosuperiora 15m”, afirmaBonato.
"0 vidro € um material pesado, com 2,5kg por
m? por milimetro de espessura. Como exemplo,
um vidro de 10mm de espessura que tenha 1m?,
pesa 25kg’, ressalta, acrescentando que a PKO
tem um departamento técnico "que conta com
profissionais especialistas em analisar os mais
diversostipos de projetos e que ofereceamelhor
alternativa com relagao ao uso correto do vidro,
sempre embasado nas normas técnicas vigen-
tes”. Mais informacdes: site pkodobrasil com.br

SANTA RITAVIDROS

Planejamento, conhecimentotécnicoe experiéncia
sdo topicos basicos para se obter um desempenho
correto do conjunto esquadria e vidro, sequndo
Alexandre Souza, diretor técnico-comercial que
menciona também a fabricagdo dos produtos de
acordo com as normas de desemnpenho e quali-
dade. "A instalacdo por profissionais experientes e
uma boa inspecdo pds-obra devem ser feitas para
garantirque otrabalhofoi realizado de acordo com
0 projeto”, acrescenta 0 executivo.

Paraele, a presenca de vidro nos grandes vaos nao
€ maisuma tendéncia, mas uma forte evidéncia na
arquitetura, que vem projetando areas envidraga-
das cada vez maiores nas edificacdes.

"Acredito que ovidro continuara ocupando um pa-
pel de destaque na construgdo civile podera substi-
tuiralguns materiais como madeira, agoe o proprio
concreto”, avalia, explicando que sua empresa ja
realizou projetos especiais, utilizando somente
vidro e ferragens como elementos estruturais. 'E
tendéncia forte para projetos onde aluz natural e a
sustentabilidade sdovalorizadas”, coments, salien-
tando que a Santa Rita Vidros esta comemorando
50anos de fundacdo em 2020 e vem preparando
novidades a serem divulgadas em breve.

Entre os principais recursos oferecidos pela em-

presa estdo linhas automatizadas para fabricacdo
de vidros laminados com PVB e vidros insulados
termoacusticos, além de linhas automaticas para
manuseio, corte e lapidaco de vidros float e refle-
tivos. Maisinformaces: www.santarttavicros.com.br

STEINGLASS

"0 vidro € um material nobre e cada vez mais
usado na construcao civil. No Brasil, ainda existe
um imenso campo para o material crescer, temos
grandesempresasfabricantescomprometidascom
omercadoe sempre visando o melhor, vejo um fu-
turopromissor paraasempresasque se adequarem
e que tenham essa visdo”, reflete Sandro Henrique
Rensi, diretor da beneficiadora de temperados.
Amarca é parceira comercial da Alump Extrusdo,
trabalhando comlinhas convencionais de mercado
(25,3240, entre outras)e sistemas de fachadas de
aluminio, que combinam comtodos os modelosde
vidro existentes no mercado, sequndo Rensi.

A beneficiadora atende 0 mercado de esqua-
drias e estd ganhando destaque no segmento
de fachadas glazing. "Visitamos prédios com
potencial, com as fachadas ja ultrapassadas, e
oferecermos uma modernizacdo na parte ex-
terna”, comentaRensi, acrescentando que cada
vez mais em seu dia a dia identifica a presenca
dos grandes vdos, exigindo adaptages nos
sistemas para atender a tendéncia.

O executivo conta que ha algum tempo, para po-
dericarvidros através de guindaste em uma obra
nacoberturade umedificio, suaempresateve que
pedir autorizagao aos Orgaos competentes para
"parar o transito” no local. "Compramos equipa-
mentos especiais, Como a ventosa industrial, para
erguer os vidros uma um. Foitrabalhoso, mas no
final compensou”, relembra.

Para 0 bom desempenho entre esquadria e vidro,
Rensisalientaque suaequipe procuraentenderqual
tipode abra o cliente deseja (residencial, comercial
ou mista) para avaliar qual padrdo serd adotado
(residencial Minha CasaMinhaVida, médio padrdo,
alto padro, eficiente, etc.) e, por fim, a localiza-
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¢do. "Tendo essas respostas, fazemos a oferta do
produto, realizando o ‘casamento’ do vidro com a
esquadria de aluminio mais adequado a finalidade
do dliente”. Mais informagdes: steinglass. com.br

VIPEL

"Hoje percebemos um consumo maior do vidro,
em relacdo ao que tinhamos anos atras. Ha uma
demanda crescente, com projetos ousados, tendo
ovidrocomodestaque”, constata Rafael Nandida
Motta, diretor. “Paraisso, novastecnologias estao
sendo criadas, entre elas vidros para controle solar,
conforto térmico e acUstico, por exemplo”
Segundo o diretor, a Vipel sempre se preparou
paraestar afrente domercado e poder atender
as demandas com um portfdlio completo de
temperados, curvos temperados, laminados,
temperados laminados, curvos temperados
laminados, refletivos, serigrafados, termoacUsti-
cos, entre outros modelos. "Nossa empresa esta
pronta para beneficiar todas as linhas de vidros
disponiveis no mercado”, salienta.

Motta conta que uma construtora de Santa Catarina
estava erguendo um prédio e buscava uma solugo
técnica para um grande vao com vidros curvos.
“Entramos em contato ainda na fase de projeto do
edificio, comisso, consequimos fazer um perfilexclu-
sivo e utilizar vidros curvos, como o projeto da cons-
trutora pedia”. Mais informacGes: www.vipelind br

Il FABRICANTES DE ESQUADRIAS

ALUBRAS

Sequndo Luiz Gustavo Souza, diretor técnico da
empresa que tem unidade fabril em Juiz de Fora
(MG), aperformanceideal doconjuntoesquadriae
vidro pode ser obtida a partir de alguns requisitos,
comoacontroledailuminacdo("que transmite ao
ambiente somente aintensidade deluz desejada”),
a atenuacdo termoacustica ("que proporciona
conforto ao interior do edificio, com a redugdo
de ruidos e o controle da transmissdo de calor,
requlando as diferencas com o meio exterior”), a
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vedacao("que controlaaentradade are restringe
aentrada de chuva no ambiente”) e a cor (“paraa
harmoniado conjuntocomos demais materiaisno
entorno”). Mais informacGes: alubras.com

ALUMINC

Gilberto Viana Feitosa, arquiteto que atua no
departamentotécnicodafabricante, afirmaquea
arquitetura contemporanea sempre requerinova-
cOesparaatenderatendéncia do"menos € mais’,
como € 0caso das linhas minimalistas. “Esta cada
vez mais recorrente 0 uso de grandes vaos, posso
dar como exemplo um projeto de esquadria com
smdealturacomtrésfolhas de correre cantofixo,
no qual as folhas deveriam correr levemente e os
vidros atenderem ao quesito sequranga”.

Nesse projeto, Feitosa contoucomfomecedoresda
Aluminc e com a equipe do departamento técnico
no desenvolvimento das roldanas e perfis para a
execugdo perfeita do projeto. "Assim, atendemos
com exceléncia ao nosso cliente”, diz o arquiteto,
salientando que a empresa esta empenhada na
fabricacdo de solucdes para grandes vaos, com o
vidrotendo presenca marcante nasesquadrias, com
a face do perfil menor; e com roldanas especiais
para suportar esquadrias de grande porte.
SequndoFeitosa, parauma perfeitaassociacaoen-
treesquadriaevidro, deve-se levaremcontaoen-
volvimentodofabricante de esquadriasnoprojeto
arquitetdnico. "E preciso participar integralmente
do processo de elaboracdo na questao dos caixi-
Ihos, ofertandoao clientetendénciaseinovacdes’,
diz, enumerando outros fatores no processo:
contar com fornecedores de confianga, sequir a
risca todas as normas e ensaios estipulados, e ter
profissionais capacitados e empenhadosem levar
ao cliente um produto de alto desernpenho. Mais
informagoes: www.aluminc.com.br

ATENUA SOM

Edison Claro de Moraes, diretor da fabricante de
janelastermoacUsticase coordenador daUniversi-
dade doSom, afirma que éimportante haveruma
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compatibilidade entre esquadriae vidro. "Aesqua-
dria deve ter estrutura suficiente para aguentar a
dimensdo e o peso do vidro. Se o vidro for muito
pesado para a peca, em uma esquadria de correr,
por exemplo, as roldanas podem ndo aguentar
e as folhas, apds alguns meses, ndo irdo ‘correr’
sobre trilhos e sim ‘cavalgar’ ou nem sair dolugar,
dependendo da roldana utilizada”, diz.

No caso de uma esquadria de abrir, o diretor
destaca que as dobradicas podem ndo aguentar
0 peso e, com o tempo, as folhas irdo ceder. "Re-
sultado: em alguns meses, a esquadria oferecerd
um desempenho pior do que se tivesse um vidro
mais leve”, alerta, explicando que é importante
saber a finalidade do caixilho. "Se for acUstica,
deve-se utilizarum perfil que seja compativel com
odesempenhoacUsticodovidro. Paraafinalidade
térmica, existe uma variedade de vidros com
protecdo solar e térmica no mercado, e os perfis
também devem acompanhar”.

Edison Claro reconhece que o pvc oferece étimo
desernpenhotérmico, porémoaluminiotambém
oferece opgdes como thermalbreak, que consegue
aproveitaraomaximo o resultado que ovidro ofe-
rece."Nocasodos caixilhos minimalistas, também
aproveita-se mais 0 desempenho do vidro, ja que
aarea de vidro € maior”, observa.

"Sem duvida nenhuma a demanda por vidros
grandes semtravessase comumminimode perfis
aparentes é tendéncia mundial, e o Brasil ndo est3
foradeste cenario”, salient, afirmandoque muitoja
sefez noBrasilemtermos de copia ouimportando
tendéncias minimalistas da Europa. "Na Ultima
década, varias empresas internacionais trouxeram
seus sistemas para o Brasil que ndo tém nada a ver
com nosso mercado, pois somos um pais tropical
e as solugBes europeias sempre incluem vidros
insulados térmicos, o que deixa os sistemas extre-
mamente pesados e caros', aponta o diretor.
“TemostecnologianoBrasil para desenvolvernosso
sisterna. Se consideramos que 70%domercadosao
devaoscomatturamaximade 4m, é perfeitamente
possivel resolver a questao somente com vidros de

maiores espessuras’, comenta Edison Claro. “Falta
305 nossos profissionais do segmento se interes-
sarem por um sistema brasileiro de vaos grandes,
no qual o vidro serd a grande estrela”, reforca o
executivo. Mais informacdes: atenuasom.com.br

CASACOMVIDRO

O fator medigdo é o primeiro ponto para
um “casamento perfeito” entre a esquadria
e 0 vidro, sequndo Odair Lehmkuhl, diretor
comercial. "E muito frequente encontrarmos
erros ocasionados por alguns instaladores, na
tentativa de dar o famoso ‘jeitinho brasileiro’, e
aconsequéncia disso & nao ser possivel garantir
um perfeito funcionamento das folhas que
ficam ‘pesadas’ na sua movimentagdo e até
mesmo insequras”.

Outro ponto muito importante destacado
pelo diretor € projetar o vidro a ser instalado
deixando uma “folga” em todas as extremi-
dades dele, a fim de que ndo haja um esforgo
excessivo da esquadria. "O vidro precisa ficar
livre nos quatro lados, apoiado, portanto, na
parte inferior sobre um calco de nylon e, na
parte superior deve ser colado com silicone”,
explica o executivo.

Ele ressalta que a instalagdo deve sempre obe-
decer aos critérios técnicos do fabricante. “Por
exemplo, seaesquadriainstalada tiver dimensoes
maiores que as recomendadas, ao receber a
pressdo natural dovento sofrera um movimento
excessivo, que podera desencadearna quebrado
vidro”, adverte Lehmkuhl, acrescentando que o
consultortambeém deve estar atento asrecomen-
daces do fabricante quanto as linhas e perfis,
dimensdes maximas e minimas, pressdo de vento
e chuva, olocal dainstalacdo propriamente dito,
como também os acessos a ele.

"Néo podemos nos dar ao luxo de especificar de
forma incorreta a obra apenas para ter um preco
competitivo, precisamos prezar pela excelénciae a
taodesejadasatisfagdodocliente”, salienta odiretor
comercial. Maisinformagdes: casacomvidro.com.br
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LUXALUM

A participagao no projeto do edificio residencial
Yachthouse, que esta em construgao em Balne-
ario Camborit (SC), € um dos maiores desafios
assumidos pela fabricante de esquadrias e facha-
das, integrante do Consorcio CLN com a Central
do Aluminio e a NTC Novatech. O empreendi-
mentoé oprédioresidencial maisalto daAmérica
Latina, com 81andares e 281m de altura.

"E um grande desafio por ser totalmente enve-
lopado, com fachada unitizada, equipada com
painéis de acm e vidros insulados”, afirma Lucinio
Abrantes dos Santos, diretor comercial da Luxalum
(leiamais detalhes sobre o empreendimentonasegto
AQbradaVez, pdgina3s).

No entender do diretor, os itens principais que
devem ser levados em conta para um perfeito
desempenho entre a esquadria e o vidro s3o:
perfis acUsticos, vidros de alta performance (la-
minados, insulados, refletivos e termoacusticos),
projeto com perfis adequados e vidros insulados,
estanqueidade e resisténcia as intempeéries (de
acordocomaimplementacao, regido e altitudedo
edificio)e o desenvolvimentotanto dasesquadrias
e fachadas como do vidro (para a execucdo de
projetos de afto desempenho).

"Aarquitetura brasileira atual estd exigindo alto
indice de transparéncia, paraisso, temque se cal-
culartanto os perfis adequados, como os vidros’,
dizLucinio."Hoje, é utilizado nasfachadasosilico-
ne structural glazing, proporcionando ao edificio
por fora a aparéncia de uma caixa de vidro”.
Mais informagGes: www. luxalum.com.br

MANNALA

Recentemente, aempresa de Curitiba (PR) mu-
dou paraumasede trésvezes maior que a ante-
rior, concentrando suas unidades para otimizar
05 prazos e a capacidade de producao, sequndo
Isafas Mannala, diretor técnico. "Contamos com
0que ha de mais moderno no mundo em corte,
usinageme montagem de esquadrias’, ressalta
Elizeu Mannala, diretor comercial.

A nova sede conta com um showroom Unico,
onde os clientes podem ver amostras de vidro,
perfis de aluminio, fachadas especiais, novos
sistemas construtivos de fachadas ventiladas,
acessorios, revestimentos (acm e painéis aluace-
ro), sala acustica, entre outras novidades.

Isalas conta que, recentemente, a empresa exe-
cutou afachada de uma obra comercial da cons-
trutoraTeich, cujo projetotinha como diferencial
0 Uso de tecnologias construtivas racionalizadas
e um curto prazo de execucdo. A fachada tem
220 mddulos de 2m por 5m. "Fazer mddulos
tdo grandes foi um desafio tanto na montagem
quanto nainstalacdo”, diz. Ainda sobre a instala-
¢aoemgrandesvaos, osdois diretoresinformam
que afabricateve que passar poruma adaptagdo
para colarosvidros. Foram produzidas estruturas
de manuseio exclusivas para a obra. "Contando
com o apoio dos silicones Sika, usamos quatro
maquinas de colagem (tambores), duas de ponte
rolante de 6toneladas cada, um caminhdo munck
e quinchos especiais para movimenta-los, além, é
claro, do parque fabril ja contar com mesas auto-
maticas de corte vidro, CNC de cor e usinagens”,
destaca Elizeu.

Na obraforamutilizados guindastes, caminhdes e
plataforma de 43m parateracessoaancorageme
avedacdo.Afachadaemsistema unitizado foi exe-
cutada em apenas dois meses, sequndo saias.
Para se obter compatibilidade nofuncionamento
da esquadriae dovidro, osexecutivos enumeram
cinco requisitos fundamentais: utilizar material
de boa qualidade, em conformidade com as
normas técnicas vigentes; ter fornecedores
que entendam o dia a dia da empresa e a ne-
cessidade de cada cliente; contar com mao de
obra profissional e qualificada; estabelecer
uma padronizacdo dos procedimentos; e bus-
car por novos produtos que promovam uma
melhor harmonizacdo entre a esquadria e o
vidro. Mais informacGes: www.mannala.com.br

Torres em Brasilia (DF)
com fachada produzida e,
lada pela Cristalma

Detalhe de trilhos
embutidos em sistema ¥
minimalista disponivel na
Casa com Vidro
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